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Kraftstoffbehalter 

^ Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffbehalter flir ein Kfz, 

mit Mitteln zur Forderung des Kraf tstof f s aus dem Behaltervo- 
15 lumen zum Motor, mit Mitteln zum Be- und Entluften des Behal- 
ters sowie mit einem einlauf seitig verschlieBbaren Einfull- 
rohr, das im Bereich dessen Mlindung in das Behalterinnere , d. 
h. auslauf seitig, mit wenigstens einem wenigstens bei Kraft- 
stof frlickschwall dicht abschliei3enden ersten Ventil versehen 
20 ist. 

Bei Kraf tstof fbehaltern und Kraf tstof fordersystemen flir Kfz 
werden zunehmend hohere Anf orderungen an deren Dichtigkeit 
gestellt. Einerseits sollen permanente Kohlenwasserstof f- 

25 emissionen aufgrund von Diffusion und Kleinstleckagen vermie- 
\ ^ den werden, andererseits soil sowohl bei der Betankung des 
Kraf tf ahrzeugs als auch im Falle eines Unfalles gewahrleistet 
sein, daB keine fliissigen oder gasformigen Kohlenwasserstof fe 
aus dem Tank austreten. Beispielsweise muB bei Uberschlag des 

30 Kfz oder bei einem auf prallbedingten AbriB des Fullrohrs ge- 
wahrleistet sein, daB der Kraftstoffbehalter nach wie vor 
dichtend abgeschlossen ist. Nicht zuletzt ist auch am Ende des 
Betankungsvorgangs zu gewahrleisten , daB.kein Kraf tstof f aus 
dem Tank zuriickschwappt . Bei einer Befiillung mit einer Zapfpi- 

35 stole konnen dem Kraftstoffbehalter. je nach Auslegung der 
Zapfanlage bis zu 60 1 Krafstoff pro Minute zugefiihrt werden, 
so daB es je nach Ausbildung des Fullrohrs ohne besondere 
MaBnahmen zum Ruckschwall von Kraftstoff im Fullrohr kommen 



konnte, insbesondere bei Dieselkraf tstof f , der stark zum Auf- 
schaumen neigt. 

Bei bekannten Kraf tstof fbehaltern werden daher auslauf seitig 
des Einfullrohrs Riickschlagklappen oder Ruckschlagventile 
vorgesehen, die den Kraf tstof fbehalter dicht abschlieflen, d. 
h. nur bei der Betankung des Kfz durch den einstromenden 
Kraf tstof f geoffnet werden. 

SchlieJ31ich ist es bekannt, die Dichtigkeit des Kraf tstof f- 
behalters wahrend des Betriebs des Kfz standig zu uberprlifen 
und eine etwaige Undichtigkeit , beispielsweise mittels Bord- 
computer, zu visualisieren . Solche OBD-Funktionen (On-Board- 
Diagnosis) umfassen beispielsweise auch die Uberpriifung, ob 
der Tankdeckel aufgesetzt und/oder verschlossen ist. Die Dich- 
tigkeit des Kraf tstof fbehalters wird liblicherweise durch Un- 
terdruckbeauf schlagung des Behalters liberpruft. Bei Verwendung 
von dicht schlieBenden Rlickschlagventilen im Einfiillrohr des 
Kraf tstof fbehalters kann eine solche Dichtigkeitsiiberpruf ung 
ohne aufwendige Bypass-Leitungen nur fiir das Hauptvolumen des 
Kraf tstof fbehalters durchgefiihrt werden, nicht jedoch flir das 
Einfiillrohr, was wiinschenswert ware. Ein weiterer Nachteil 
einer solchen Anordnung ist darin zu sehen, daJ3 ein Notventil 
zur Entlliftung des Tanks bei unzulassigem Uberdruck (bei- 
spielsweise durch starke Warmeeinwirkung ) nicht liber den Tank- 
deckel bzw. DeckelverschluB des Einfullrohrs erfolgen kann. 
Also mui3 ein solches Notventil in der Wandung des Kraftstoff- 
behalters vorgesehen sein, was mit dem Nachteil verbunden ist, 
daB dadurch die Emissionswerte des Kraf tstof fbehalters erhoht 
werden. Darliber hinaus werden hierdurch die Herstellungskosten 
des Kraf tstof fbehalters erhoht. 

Der Erfindung liegt daher die ^ufgabe zugrunde, einen Kraft- 
stof fbehalter der eingangs genannten Art zur Vermeidung der 
vorstehend beschriebenen Nachteile zu verbessern. 

Die Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daB in dem 
Einfiillrohr in dessen auslauf seitigem Bereich wenigstens ein 



zweites Ventil vorgesehen ist, mit welchem das erste Ventil 
uberbruckbar ist. 

Hierdurch lassen sich sowohl die Dichtigkeitspruf ung des Ein- 
flillrohrs als auch eine Notentluf tung des Kraf tstof f behalters 
mit konstruktiv verhaltnismaflig einfachen Mitteln realisieren, 
ohne daJ3 es der Verlegung langerer Bypass-Leitungen oder der 
zusatzlichen Anordnung von Ventilen in der Behalterwandung 
bedarf . 

Nach einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des Kraft- 
stoff behalters der Erfindung ist vorgesehen, daJ3 das zweite 
Ventil als gleichsinnig mit dem ersten Ventil offnendes und 
schlieflendes Ventil ausgebildet ist, welches bei Betatigung 
auf eine geringere Betatigungskraf t anspricht als das zweite 
Ventil, so dafi dieses bei einer ublichen Unterdruckbeauf schla- 
gung des Kraf tstof f behalters off net, wodurch eine Unterdruck- 
messung auch den Bereich des Einfiillrohrs erfai3t, ohne da/3 die 
Dichtigkeit des Systems beeintrachtigt ware. Besonders glinstig 
ist es, wenn das zweite Ventil in dem Ventilkorper des ersten 
Ventils vorgesehen ist. Hierdurch werden mehrere Funktionali- 
taten vorteilhaf terweise in einer Baueinheit auf kleinstem 
Raum zusammengef aJ3t . 

ZweckmaBigerweise ist das erste Ventil als f ederbelastetes 
Rlickschlagventil ausgebildet. 

Das zweite Ventil kann als gummielastische Scheibe ausgebildet 
sein, die nicht betatigt wenigstens einen Durchtritt in dem 
Ventilkorper des ersten Ventils verschlieBt . Dieses kann den 
oder die Durchtritte mit verhaltnismaBig geringer Kraft ver- 
schlieBen, da ohnehin davon auszugehen ist, daJ3 im Betriebs- 
zustand Uberdruck in dem Kraf tstof fbehalter herrscht. 

Das zweite Ventil kann beispielsweise so ausgelegt sein, daB 
es bei einer Druckdif f erenz mit Gefalle zum Behalterinneren 
von etwa 5 bis 20 mbar off net. Ublicherweise werden bei einer 
Unterdruck-Dichtigkeitsuberpruf ung des Kraf tstof f behalters 



Druckdif f erenzen von ca. 25 mbar erzeugt. Es muB jedenfalls 
gewahrleistet sein, daB das zweite Ventil bei einer Druckdif - 
ferenz deutlich unterhalb der Pruf druckdif ferenz off net. 

Bei einer alternativen Ausgestaltung des Ventils gemaB der 
Erfindung ist das zweite Ventil als ein gegensinnig zu dem 
ersten Ventil offnendes und schlieBendes Sicherheitsventil 
ausgebildet . 

Dieses kann beispielsweise als f ederbelastetes Ventil ausge- 
bildet sein, wobei das zweite Ventil einen Ventilkorper auf- 
weist, der als Dichtsitz fur den Ventilkorper des ersten Ven- 
tils ausgebildet ist. 

ZweckmaBigerweise sind die Ventilkorper des ersten und zweiten 
Ventils in einem gemeinsamen Ventilgehause angeordnet, wodurch 
das Ventil gemaB der Erfindung besonders kompakt wird. 

Der Ventilkorper des zweiten Ventils ist vorzugsweise ringfor- 
mig ausgebildet und dichtet einen Ringraum oder Bypass zwi- 
schen dem Ventilkorper des ersten Ventils und dem Ventilgehau- 
se ab, wobei der Ventilkorper des ersten Ventils wenigstens in 
der SchlieBstellung in den Ventilkorper des zweiten Ventils 
eintaucht oder diesen durchdringt. 

Nach einer weiteren erf indungsgemaBen Ausgestaltung des Kraft- 
stof f behalters ist das zweite Ventil als gleichsinnig mit dem 
ersten Ventil offnendes und schlieBendes Ventil ausgebildet, 
welches bei Betatigung auf eine geringere Betatigungskraf t 
anspricht als das erste Ventil, wobei ein drittes Ventil als 
gegensinnig zu dem ersten Ventil offnendes und schlieBendes 
Sicherheitsventil ausgebildet ist. Bei dieser Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung sind insgesamt drei Ventilf unktionen bzw. drei 
Schaltwege in einem gemeinsamen Ventilgehause verwirklicht . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiels erlautert. 



Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Kraf tstof f behalters 
gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht eines in dem Einfullrohr des 
Kraf tstof f behalters auslauf seitig vorgesehenen Ventils 
in geschlossener Stellung, 

Fig. 3 eine Ansicht des in Fig. 2 dargestellten Ventils bei 
der Betankung, 

Fig. 4 eine Ansicht desselben Ventils beim Ansprechen der 
Notventilf unktion , 

Fig. 5 eine Ansicht des Ventils in zu Diagnosezwecken uber- 
brucktem Zustand, 

Fig. 6 eine vergroBerte Ansicht des innerhalb des Ventils 
vorgesehenen Hilf sventils im geschlossenen Zustand und 

Fig. 7 das in Fig. 6 dargestellte Ventil in geoffnetem Zu- 
stand. 

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, umfaBt der dort schematisch dar- 
gestellte Kraf tstof fbehalter 1 ein Einfullrohr 2, eine in 
diesem angeordnete Kraf tstof fordereinheit 3, Betankungs- und 
Betriebsentliif tungsventile 4 sowie ein Kraf tstof fdampf filter 
5, das liber eine Entllif tungsleitung 6 an die Entllif tungsventi- 
le 4 angeschlossen ist. 

Die schematische Abbildung des Kraf tstof f behalters 1 und des- 
sen Einbauten ist stark vereinfacht, auf die Einbauten soli im 
folgenden auch nicht naher eingegangen werden, da diese nach 
dem Stand der Technik ausgefiihrt sind. 

Ein auslauf seitiges Ende 7 des Einfiillrohrs 2 mundet oberhalb 
des mit der gestrichelten Linie angedeuteten Kraf tstof fspiegel 
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in den Kraf tstof f behalter 1. Der Kraf tstof f behalter 1 gemaJ3 
der Erfindung ist bevorzugt ein solcher,. mit dem eine soge- 
nannte Oberf lurbetankung moglich ist, d. h. bei dem das aus- 
laufseitige Ende 7 des Einfiillrohrs 2 imraer liber dem maximal 
geplanten Flillstandsniveau im Kraf tstof f behalter 1 angeordnet 
ist. Es sind jedoch auch Anwendungsf alle mit sogenannter Un- 
terf lurbetankung denkbar. 

In dem auslauf seitigen Ende 7 des Einfiillrohrs 2 ist eine mit 

8 bezeichnete Ventilanordnung vorgesehen, die in den Fig. 2 
bis 7 im Detail dargestellt ist. Die Ventilanordnung 8 besteht 
aus einem in das auslauf seitige Ende 7 des Einfiillrohrs 2 
dichtend eingesetzten Ventilgehause 9. Das Ventilgehause be- 
steht bei dem beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel aus POM (Poly- 
oxymethylen) , wohingegen der Kraf tstof f behalter und dessen 
Einflillrohr aus einem mehrlagigen Kunststoff mit Barriere- 
schichten f lir Kohlenwasserstof f e ausgebildet ist. Der Kraf t- 
stoff behalter 1 ist auf bekannte Art und Weise einstuckig 
durch Extrusionsblasformen hergestellt werden. Das Ventil- 
gehause 9 kann entweder in das Einflillrohr eingepreflt oder mit 
diesem verklebt oder verschweiJ3t sein. Selbstverstandlich sind 
auch losbare Verbindungen des Ventilgehauses 9 mit dem Ein- 
flillrohr 2 denkbar. 

In den Fig. 2 bis 7 ist die Einlaufseite der jeweils darge- 
stellten Anordnung mit E bezeichnet, die Auslaufseite mit A. 

Das Ventilgehause 9 umfaflt ein erstes als Rlickschlagventil 
ausgebildetes f ederbelastetes Ventil 10, das in nicht betatig- 
ter Stellung (Fig. 2) das Einflillrohr 2 dichtend verschlieBt. 
Hierzu wird ein erster Ventilkorper 11 mittels einer ersten 
Druckfeder 12 in Richtung auf die Einlaufseite E der Ventil- 
anordnung 8 in Schlieflstellung gehalten. Die erste Druckfeder 
12 stlitzt sich einerseits auslauf seitig in dem Ventilgehause 

9 ab, andererseits gegen eine entsprechende Auf lagerf lache 13 
des ersten Ventilkorpers 11. Der erste Ventilkorper 11 ist als 
mehrfach im Durchmesser gestufter, hohlzylindrischer Kolben 
ausgebildet, der mit einem umlaufenden Dichtrand 14 in der 



7 

SchlieBstellung gegen einen ringf ormigen Ventilsitz gehalten 
wird. Letzterer ist als ein dritter Ventilkorper 15 eines 
dritten Ventils 16 ausgebildet, auf das im folgenden noch 
eingegangen werden wird. 

5 

Der erste Ventilkorper 11 ist, ebenso wie das Ventilgehause 9, 
mit einem Durchtrittskanal 17 versehen, an dessen auslaufsei- 
tigem Ende ein zweites Ventil 18 vorgesehen ist. 

10 Wie den Fig. 6 und 7 zu entnehmen ist, umfafit das zweite Ven- 
til 18 einen zweiten Ventilkorper 19, der als flexible Elasto- 
merscheibe ausgebildet ist. Das zweite Ventil 18 off net und 
schlieBt gleichsinnig mit dem ersten Ventil 10, off net jedoch 
bei deutlich geringerem Druckunterschied als das erste Ventil 

15 10. 

In der SchlieBstellung verschlieBt der zweite Ventilkorper 19 
mehrere konzentrisch angeordnete Durchtritte 20. In geoffneter 
Stellung, die in Fig. 7 dargestellt ist, gibt der zweite Ven- 

2 0 tilkorper 19 die Durchtritte 20 frei, so daJ3 der Durchtritts- 
kanal 17 freigegeben ist und die gesamte Ventilanordnung 8 
einen freien Medienaustausch zwischen dem einlauf seitigen Ende 
des Einfullrohrs 2 und dem auslauf seitigen Ende 7 des Einfull- 
rohrs ermoglicht. Der zweite Ventilkorper 19 liegt mit ver- 

25 haltnismaBig geringer SchlieBkraf t auf den Durchtritten 2 0 
<-t auf. Im Normalfall wird davon auszugehen sein, daB in dem 

Kraf tstof f behalter 1 ein Uberdruck gegenuber der Atmosphare 
herrscht, so daB das zweite Ventil 18 geschlossen ist. 

30 Wie vorstehend bereits erwahnt, bildet der ringformig ausge- 
bildete dritte Ventilkorper 15 den Ventilsitz fiir den ersten 
Ventilkorper 11. Der dritte Ventilkorper 15 wird mittels der 
zweiten Druckfeder 21 in seiner SchlieBstellung gegen einen im 
Inneren des Ventilgehauses 9 umlaufenden Dichtabsatz 22 gehal- 

35 ten. Die zweite Druckfeder 21 stlitzt sich einerseits gegen den 
dritten Ventilkorper 15 ab, andererseits gegen ein einlaufsei- 
tiges Ende des Ventilgehauses 19. Die zweite Druckfeder 21 ist 
wesentlich starker ausgelegt als die erste Druckfeder 12. In 
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der in Fig. 2 gezeigten SchlieBstellung des ersten Ventils 10 
dichtet der dritte Ventilkorper 15 einen mit 2 3 bezeichneten 
Ringraum zwischen dem Ventilgehause 9 und einer ersten Durch- 
messerstufe 24 des ersten Ventilkorpers 10 ab. In dieser Stel- 
5 lung durchtaucht die erste Durchmesserstuf e 24 des ersten 
Ventilkorpers 11 den dritten Ventilkorper 15 vollstandig. 

Das so gebildete dritte Ventil 16 offnet und schlieBt gegen- 
sinnig mit dem ersten und zweiten Ventil 10 , 18 bei unzulassi- 
10 gem Uberdruck im Kraf tstof f behalter 1. 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Ventilanordnung 8 
beschrieben . 

15 Bei normalem Fahrbetrieb des Kfz sind alle Wege der Ventil- 
anordnung 8 geschlossen. Dies ist der in Fig. 2 dargestellte 
Zustand, bei dem alle Ventilkorper 11, 15, 19 sich in der 
Schliefistellung befinden. Eine Verbindung von einer einlauf- 
seitigen Offnung 2 5 des Ventilgehauses 9 zu einer ersten Aus- 

20 laufoffnung 26 und zu einer zweiten Offnung 27 besteht dann 
nicht. 

Bei einer Betankung des Kfz stromt Kraftstoff durch die ein- 
laufseitige Offnung 25 des Ventilgehauses 9 und trifft auf die 

25 in Richtung der ersten Auslauf of f nung 26 abgeschragte Anstrom- 
flache 28 des ersten Ventilkorpers 11. Die erste Druckfeder 12 
ist so eingestellt, dafi der erste Ventilkorper sich in seiner 
in Fig. 3 gezeigte geoffnete Stellung bewegt und den Durchgang 
von der einlauf seitigen Offnung 25 des Ventilgehauses 9 zu 

30 dessen erster Auslauf of f nung 26 freigibt. Dabei dringt zwangs- 
laufig Kraftstoff durch den Durchtrittskanal 17 des ersten 
Ventilkorpers 11 und folglich durch die Durchtritte 20 in den 
Kraf tstof f behalter , wobei eine zweite Durchmesserstuf e 29 des 
ersten Ventilkorpers 11 die zweite Offnung 2 7 des Ventilgehau- 

35 ses 9 durchsetzt. Die Durchtritte 2 0 sind verhaltnismaBig 
klein, so daB die Kraf tstof fmenge, die durch diese in den 
Kraf tstof f behalter 1 gelangt, vernachlassigbar klein ist. 



Nach AbschluB cies Betankuhgsvorgangs kehren der erste und der 
zweite Ventilkorper 11, 19 wieder in ihre Ausgangslage , d. h. 
in die SchlieBstellung, zuruck. 

Die Funktion des zweiten Ventils 18 wird zur Dichtigkeitsuber- 
prlif ung des Kraf tstof fbehalters 1 sowie des Einf lillrohrs 2 
benotigt. Wie eingangs bereits einmal erwahnt wurde, ist es 
hierzu erf orderlich, den dichten AbschluB des Einfiillrohrs 2, 
einerseits durch den Ventilkorper 11 und andererseits durch 
einen nicht dargestellten TankdeckelverschluB , gegeniiber dem 
ubrigen Behaltervolumen kurzzeitig aufzuheben, urn die Dichtig- 
keit auch des Einfiillrohrs ohne aufwendige Bypass-Leitungen 
uberpriifen zu konnen. Hierzu wird der Kraf tstof f behalter 1 
kurzzeitig mit Unterdruck beauf schlagt , so daB an der Ventil- 
anordnung 8 eine Druckdif f erenz von etwa 2 5 mbar mit Gefalle 
zum Behalterinneren anliegt. Diese verhaltnismaBig geringfiigi- 
ge Druckdif f erenz reicht aus, um den zweiten Ventilkorper 19 
in die in Fig. 7 gezeigte Stellung zu heben (die geoffnete 
Stellung ist in Fig. 7 iibertrieben dargestellt) , so daB die 
Durchtritte 2 0 freigegeben werden und ein Druckausgleich zwi- 
schen den Volumina des Einfiillrohrs 2 und dem ubrigen Behalter 
hergestellt wird. Dieser Zustand ist schematisch in Fig. 5 
dargestellt, in diesem Falle ist der Weg von der einlauf seiti- 
gen Offnung 2 5 des Ventilgehauses 9 iiber den Durchtrittskanal 
17 zur zweiten Offnung 27 des Ventilgehauses 9 freigegeben. 

Bei einem unzulassigen Uberdruck (im Bereich von mehr als 140 
bis 170 mbar) in dem Kraf tstof f behalter 1, beispielsweise 
durch extrem starke Warmeeinwirkung hervorgerufen, veranlaBt 
der auslauf seitig auf den ersten und dritten Ventilkorper 11, 
15 wirkende Druck eine Bewegung des dritten Ventilkorpers 15 
entgegen der Wirkung der zweiten Druckfeder 21 der art, daB 
Kohlenwasserstof f dampf e durch den Ringraum 23 zwischen dem 
dritten Ventilkorper 15 und dem Inneren des Ventilgehauses 9 
in das Einflillrohr 2 entweichen konnen und gegebenenf alls 
durch ein in einem DeckelverschluB vorgesehenes Notentluf- 
tungsventil an die Atmosphare entweichen konnen. 



Hierzu konnen in der Innenwandung des Ventilgehauses 9 
und/oder in dem dritten Ventilkorper 15 Uberstromkanale oder 
dergleichen vorgesehen sein, die bei Bewegung des dritten 
Ventilkorpers 15 in die geoffnete Stellung freigegeben werden. 
Diese Details sind in def Zeichnung nicht dargestellt. 



i 



11 

LIPPERT, STACHOW, SCHMIDT & PARTNER Ki/ha 

Patentanwaite • European Patent Attorneys- European Trademark Attorneys 

P.O.Box 30 02 08, D -5 14 12 Bergisch Gladbach 2. Marz 2001 

Telefon +49(0)22 04.92 33-0 
Telefax +49 (0) 22 04. 6 26 06 



KAUTEX TEXTRON 
GmbH & Co. KG 
53229 Bonn 



10 

Kraftstof fbehalter 
3^. Bezuqszeichenliste 

15 1 Kraftstof fbehalter 

2 Einflillrohr 

3 Kraf tstof f ordereinheit 
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£5 11 erster Ventilkorper 
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2 0 Durchtritte 

35 21 zweite Druckf eder 
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2 3 Ringraum 
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25 einlauf seitige Offnung des Ventilgehauses 

26 Auslauf of f nung 

27 zweite Offnung des Ventilgehauses 
2 8 Anstromf lache 

2 9 zweite Durchmesserstuf e 
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Kraf tstof fbehalter 
Patentanspruche 

1. Kraf tstof fbehalter fiir ein Kfz, mit Mitteln zur Forderung 
des Kraftstoffs aus dem Behaltervolumen zum Motor, mit 
Mitteln zum Be- und Entluften des Behalters sowie mit 
einem einlauf seitig verschlieBbaren Einfiillrohr, das im 
Bereich dessen Miindung in das Behalterinnere, d. h. aus- 
laufseitig, mit wenigstens einem wenigstens bei Kraft- 
stof fruckschwall dicht abschlie!3enden ersten Ventil verse- 
hen ist, dadurch gekennzeichnet f daB 
in dem Einflillrohr (2) in dessen auslauf seitigem Bereich 
wenigstens ein zweites Ventil (18) vorgesehen ist, mit 
welchem das erste Ventil (10) uberbruckbar ist. 

2. Kraf tstof fbehalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 das zweite Ventil (18) als 
gleichsinnig mit dem ersten Ventil (10) offnendes und 
schlieBendes Ventil ausgebildet ist f welches bei Betati- 
gung auf eine geringere Betatigungskraf t anspricht als das 
erste Ventil ( 10) . 

3. Kraf tstof fbehalter nach einem der Ansprliche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnetf daJ3 das zweite 
Ventil (18) in dem Ventilkorper (11) des ersten Ventils 
( 10 ) vorgesehen ist . 



Kraf tstof f behalter nach einem der Anspruche 1 bis 3, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das erste 
Ventil (10) als f ederbelastetes Ruckschlagventil ausge- 
bildet ist. 

Kraf tstof f behalter nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das zweite 
Ventil (18) als gummielastische Scheibe ausgebildet ist, 
die nicht betatigt wenigstens einen Durchtritt (20) in dem 
Ventilkorper (11) des ersten Ventils (10) verschlieBt. 

Kraf tstof f behalter nach einem der Anspruche 1 bis 5, d a - 
durch gekennzeichnet, daJ3 das zweite 
Ventil (18) so ausgelegt ist, daB es bei einer Druckdiffe- 
renz mit Gefalle zum Behalterinneren von etwa 5 bis 2 0 
mbar off net. 

Kraf tstof f behalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Ventil als ein 
gegensinnig zu dem ersten Ventil offnendes und schlieBen- 
des Sicherheitsventil ausgebildet ist. 

Kraf tstof f behalter nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Ventil als f eder- 
belastetes Ventil ausgebildet ist. 

Kraf tstof f behalter nach einem der Anspruche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Ventil einen Ventilkorper aufweist, der als Dichtsitz flir 
den Ventilkorper des ersten Ventils ausgebildet ist. 

Kraf tstof f behalter nach einem der Anspruche 7 bis 9, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Ventilkor- 
per des ersten und zweiten Ventils in einem gemeinsamen 
Ventilgehause (9) angeordnet sind. 

Kraf tstof f behalter nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ven- 



tilkorper des zweiten Ventils ringformig ausgebildet ist 
und in geschlossener Stellung einen Ringraum oder Bypass 
zwischen dem Ventilkorper des ersten Ventils und dem Ven- 
tilgehause abdichtet, wobei der Ventilkorper des ersten 
Ventils wenigstens in der SchlieBstellung in den Ventil- 
korper des zweiten Ventils eintaucht oder diesen durch- 
dringt. 

Kraf tstof fbehalter nach einem der Ansprliche 1 bis 6, g e - 
kennzeichnet durch ein drittes Ventil 
(16) das als gegensinnig zu dem ersten Ventil (10) off- 
nendes und schlieBendes Sicherheitsventil ausgebildet ist. 

Kraf tstof fbehalter nach Anspruch 12,dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das dritte Ventil (16) einen 
Ventilkorper (15) aufweist, der als Dichtsitz fur den 
Ventilkorper (11) des ersten Ventils (10) ausgebildet ist. 

Kraf tstof fbehalter nach einem der Ansprliche 12 oder 13 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tilkorper (11, 15) des ersten und dritten Ventils (10 f 16) 
in einem gemeinsamen Ventilgehause (9) angeordnet sind. 

Kraf tstof fbehalter nach einem der Ansprliche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ven- 
tilkorper (15) des dritten Ventils (16) ringformig ausge- 
bildet ist und in geschlossener Stellung einen Ringraum 
(23) oder Bypass zwischen dem Ventilkorper (11) des ersten 
Ventils (10) und dem Ventilgehause (9) abdichtet, wobei 
der Ventilkorper (11) des ersten Ventils (10) wenigstens 
in der SchlieBstellung in den Ventilkorper (15) des drit- 
ten Ventils (16) eintaucht oder diesen durchdringt. 

Kraf tstof fbehalter nach einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das 
auslauf seitige Ende (7) des Einflillrohrs (2) oberhalb des 
geplanten maximalen Flillstandsniveaus in den Kraftstoff- 
behalter (1) mlindet. 
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Kraf tstof f behalter 
Zusammenf assuna 

Die Erfindung betrifft einen Kraf tstof f behalter (1) flir ein 
Kfz mit Mitteln zur Forderung des Kraftstoffs aus dem Behal- 
tervolumen zum Motor, mit Mitteln zum Be- und Entluften des 
Behalters sowie mit einem einlauf seitig verschlieBbaren Ein- 
fullrohr (2) das im Bereich dessen Mundung in das Behalter- 
innere, d. h. auslauf seitig, mit wenigstens einem wenigstens 
bei Kraf tstof fruckschwall dicht abschlieBenden Ventil versehen 
ist. Der Kraf tstof f behalter gemaJ3 der Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, daJ3 in dem Einfiillrohr (2) in dessen auslaufsei- 
tigem Bereich wenigstens ein zweites Ventil vorgesehen ist, 
mit welchem das erste Ventil uberbriickbar ist. (Fig. 1) 
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